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A pesar de que la refutacion por ejemplo del contrario es un procedimiento vdlido, los
teoremas no se pueden demostrar simplemente verificdndolos en varios casos particulares.
Hay que poner atencién para no confundir estas ideas...

LOGICA
Simbolizar cada una de las proposiciones siguientes:

1. El gordo Juan vive para comer y no come para Vvivir.
2. Si esta planta no crece, entonces necesita mas agua o necesita mejor abono.
3. Eljuezlo sentencia a Octavio si y sélo si el fiscal puede probar su culpabilidad o
el testigo no dice la verdad
4. Sean p, q y rlos siguientes enunciados:
p: Estudiaré Matemadtica.
q: Iré a mi clase de computacion.
r: Estoy de buen humor.
Escriba en lenguaje comun las oraciones que corresponden a los siguientes
enunciados:
a) ~pAq
b) r=>(Vvq)
) ~r=>(V~q)
d (~pAQer

5. Enellibro Hijos en libertad, de A.S. Neill, estan escritas las siguientes:
p: Mis maestros hacen que todas las lecciones sean aburridas.
q: No aceptan las respuestas que no figuran en los libros.
r: Imponen un cumulo de normas estipidas.
Escriba en lenguaje comun las oraciones que corresponden a los siguientes
enunciados:
a) pAq
b) ~qVvr
) A -
d ~r->({@Aq)

6. Escribir en forma simbdlica la siguiente proposiciéon compuesta:
“La chatura y el tedio de ciertas disciplinas escolares se transmiten a los maestros,
escuelas se llenan de hombres y mujeres de mentalidad estrecha, vanidosos, cuyo
horizonte estd limitado por el pizarrén y el libro de texto”.



Determinar, por medio de una tabla de verdad, si cada una de las siguientes
proposiciones es una tautologia, contradiccion o contingencia.
7. pAq—>q
8. [p-pAr(@->1)]->(@->71)
9. pApep
10.pAV &V
11.p—> (Ve
LZ{pepnr(@eon}->p@er)
13.(~q~>q)~q
14.[(pA~q) »ql> (P~ q)
15.(pAq) > [(pVq) © (p © q)]
16.[(~pAq) »~r] o [rA~ (pV~q)]
17.Dé una expresion logica que soélo contenga a los conectivos ~,AV de las
expresiones:
a) [prg) > (pvple @eq
b) (~peq->(@Arqg
) peger
A ((p->PA@=9)=>(@~>5)

18. Discuta si, para cualquier valor de verdad de p,q y r, son siempre verdaderas las
siguientes proposiciones:
a) ~peogpe(~pe~q)
b) [pA@) - (pVv)]e (e q)

Sean q y s proposiciones cualesquiera, p y r proposiciones tales que ~ (p V~ 1) es
verdadera. Hallar el valor de verdad de las proposiciones siguientes:

19.~ (pA~q) >~ (sVT)

20. [(~r Aq)V ~p] - ~[(pAs)V~r]

21.[p > (@A) V. (~q > 1)]

22.[rvg) > (@A) = (~qVs)

Sean p y r proposiciones cualesquiera, q y s proposiciones tales que ~(~q A s) es
falsa. Hallar el valor de verdad de las proposiciones siguientes:
23.[(pV~qg)As] >~ (~1rVs)

24.[(q = p)V(~pAD]A[(p > s) v~ 1]

Hallar el valor de verdad de las proposiciones p,q,r y s, sabiendo que:
25.(~p = q) V~ (r A~ s) es falsa.

26.~(r - ~p) A (~q A s) es verdadera.

27.(~pAq) = (~ 1 = 5)es falso.

28.~ [(r A~ q) » (~ p = s)] es verdadera.



29. Si las implicaciones (p A~ q) = qy (p A q) =~ r son verdaderas, ;Cual es el
valor de verdad de p y de r?

Sabiendo que p es Fy que g es una proposicion cualquiera, determinar el valor de

verdad de la proposicién x, tal que:

30.[x > (pAq)] » p seafalsa.

31.[xV(pV~q)] & (~pVq) seaverdadera.

32.[(p = q) & x] V~ (p Aq) seaverdadera.

Simplificar las siguientes proposiciones:
33.[(p=q) > (~pA~DIN[(~pAq) VD]

34.[q » (r A~ )] = [(qA~p) > 7]

35.[(r»>p) > (AN > [(rvg) » (~7rAq)]
36.[(~q-=>1r)A~(@A~7)] = [(r=>p)A(p >~1)]
37.[(~p o ) ATV [r A (p v~ q)]

Determinar una proposicion x, tal que:
38.[~x > (@A)]IAP>q) =~p

39.[(x = p)A(qV~ )]V (PA~x) =q
40.[(rAx) & (x > n)]A[g=> (~pAX)] =pA~q

Dar una demostracion formal completa para cada uno de los razonamientos
siguientes:
41. Demostrar: x<6Vz>6
1) x<7Ax=5)-(2z>xVy<z)
2) x<6->(x=5Ax<7)
) x>y->~(y<zvz>x)
4) x>4->(x=5Ax<7)
5) x>y->x>4
6) x>yvx<6
42.Demostrar: ~(x <yAx=1)
1) x=y->y=0->x=0
2) (x=0vxy=0)->y=0
) x=y-ox<y
4) y=0ox<y

Demostrar la validez de los siguientes razonamientos:

43. Si la enmienda no fue aprobada entonces la constitucién queda como estaba. Si
la constitucién queda como estaba, entonces no podemos afiadir nuevos
miembros al comité. Podemos afiadir nuevos miembros a |l comité o el informe
se retrasara un mes. Pero el informe no se retrasara un mes. Por tanto, la
enmienda fue aprobada.

44. Mi Padre me alaba si yo estoy orgulloso de mi mismo. O me va bien en deportes
o no puedo estar orgulloso de mi mismo. Si estudio bastante, entonces no me



va bien en deportes. Por tanto, si mi padre me alba, entonces no estudio
bastante.

45. Un logico le dijo a su hijo. “Sino terminas tu cena, te iras directo a la cama a
dormir...” El hijo termind su cena y fue enviado directamente a dormir.
¢Incumplio su promesa el 16gico? Explica.

46.Demostrar: 5+2<«4+3

1) Vxix+2>4vx+1<7
2) Vy:5+y<4+3->5+y*4
3) 5+1<«7
47.Demostrar: 3 *» 3+ 4
1) VxVy:x >y ->y*x+3
2) Vvuvviu—-3<v->3+v>u
3) B3+3)—-3<4
48. En la entrada de algunas carceles se puede leer en el letrero:

» NO ESTAN TODOS LOS QUE SON
Y NO SON TODOS LOS QUE ESTAN
Utilizando cuantificadores escriba esta frase en forma simbdlica.

49. Entre las afirmaciones escritas en las cajas 1,2,3 s6lo una dice la verdad. ;Hay
un anillo en alguna caja? ;cual es la afirmacion verdadera?

e el ol .

i __ A ﬁ K ;
N'“g"'_m de La caja 1 no }
las l:_ajas contiene un La caja 1 no
l:n!rtlene uh anillo pero contiene un
anillo esta caja si anillo

50. Epiménides de Cnosos (siglo VI A.C.) decia “Todos los cretenses son mentirosos
y yo soy cretense, luego miento”.
Alguien a la vista de ello, razona como sigue:
Si Epiménides minti6 en lo que dijo, entonces los cretenses no eran mentirosos,
luego Epiménides, por ser cretense, no era mentiroso y, consecuentemente, no
mintid en lo que dijo. Se llega asi, pues, a una contradiccion. ;Este
razonamiento es correcto?.

51. Demuestre: “x es par si y sélo si x? es par.”

52. Demuestre: “x es impar si y solo si x? es impar.”

53. Probar que la suma de dos nimeros impares es par.

54.Sin es un numero natural y 2n + 1 es un cuadrado perfecto, demostrar que
n + 1 es suma de dos cuadrados perfectos.

55.Sin es un numero natural y 3n + 1 es un cuadrado perfecto, demostrar que
n + 1 es suma de tres cuadrados perfectos.

56. Probar si que x es un niimero real cualquiera, entonces x? > 0 (Nota. Proceder
por casos.)



57.Sabiendo que la suma de los angulos internos de un triangulo vale 180 grados,
demostrar que la suma de los dngulos internos de un cuadrilatero cualquiera
vale 360 grados.

58. Probar por contradiccidn que la bisectriz de un dngulo cualquiera de un
tridngulo escaleno, no puede ser perpendicular al lado opuesto.

59. Demostrar por contrareciproco. “Vk,l € Z, si kl es impar, entonces k como [ son
impares”.



